
Q2:  Technologieentwicklung und    

 Implementierung 
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Hydrothermale Carbonisierung 
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J. Pörschmann, B. Weiner       M. van Afferden R. Müller  



Was ist Hydrothermale Carbonisierung (HTC) ?  

HTC ist eine neue Technologie zur Umwandlung 

von feuchter Biomasse in Biokohle unter Druck 

bei erhöhter Temperatur (z.B. 20 bar, 200°C).  

Zukunftstechnologie mit gobaler Bedeutung 

im 

‚Dampfkochtopf‘ 



HTC von biogenen Abfällen (z.B. Klärschlämmen): 

Prozesswasserbehandlung und Abbau organischer Schadstoffe 

Kopinke et al.: 

Verfahren und 

Reaktor zur 

hydrothermalen 

Karbonisierung von 

Biomassen und zur 

Nassoxidation der 

anfallenden 

Reaktionswässer. 
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Conclusions 

 All chemicals (except of 3) are degraded completely, under severe reaction conditions. 

 Some metabolites are formed, mainly chlorinated aromatics, e.g. chlorophenols and 

chlorobenzenes. These are recalcitrant under HTC conditions. 

 The presence of a reactive biomass matrix supports rather than inhibits the degradation. 
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Degradation of Chemicals in the HTC (250°C, 16 h, 1 mM H2SO4, 10 g/L sucrose) 
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PVC as Trash in Biogenic Waste Materials – 
Dangerous Products from the HTC-Process? 

Hydrothermal Carbonization of PVC (tHTC = 16 h)
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From detailed product analysis: 

Traces of PAHs + ... 
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Kombination von HTC und Nassoxidation 

Ziele: 

 Recycling des Prozesswassers zur Minimierung von 

Abwässern  

 Reduzierung des DOC-Gehaltes im Prozesswasser 

 Energieautarke Prozessführung durch intelligente 

Kombination von HTC (= thermoneutral) und Nass-

oxidation (= exotherm) 

Ergebnisse: 

 Nassoxidation in Prozesswässern springt ab 170°C 

an  

Wärmebilanz des Gesamtprozesses positiv 

 Selektivität der Oxidation von DOC ggb. POC nur 

begrenzt erreichbar → Heißfiltration notwendig 

 Verstärkter Abbau von rekalzitranten Schadstoffen 

 

 

Heißwasserrückführung 
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• Kapazität: 2.500 t Biomasse p.a. 

• Gemeinschaftsprojekt der Halleschen Wasser und Stadtwirtschaft GmbH und 
des Deutschen BiomasseForschungsZentrums gGmbH in Koop. mit UFZ 

• HTC-Technologie der ARTEC Biotechnologie GmbH (Bad-Königshofen) 

• geplanter Betriebsstart: März 2013 

Planung und Bau einer HTC-Demonstrationsanlage 

am Standort Deponie Halle-Lochau  



HTC-Pilotanlage der SmartCarbon AG am Standort 

Bioabfall-Vergärungsanlage in Leonberg/Stuttgart   



Freilandversuche am Standort Bad-Lauchstädt: 

100 x 1 m x 1 m Parzellen 

Winterraps 

Sommergerste 

Ziele: Bodenverbesserung und C-Sequestrierung 



T
ro

c
k
e
n

g
e
w

ic
h

t 
(k

g
 /

 m
²)

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

*** * *** *** **

   Kontrolle

0,33% (m/m)

3,33% (m/m)

vs. Kontrolle

B-KS HTC-BKKontrolle P-KS Pyrol-BKHTC-BK

B-KS: Belebtschlamm
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Wachstum – Winterraps 2012 
Effekte von 5 und 50 tTG / ha Testmaterialien 

Belebt-  HTC-Kohle           Primär-         HTC-Kohle             Pyrolyse- 

schlamm           schlamm                    char 
Offene Frage: Aussagen zur Bodenfruchtbarkeit und zur Kohlenstoff-

stabilität erfordern Langzeitstudien (>> 6 a)! 
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aktueller Stand: 

• Projektskizze positiv evaluiert  

• zur Vollantragstellung aufgefordert 
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